


Przyszłość programowania
%ŧƹĹŵ ǦôƥƱôŪôǖŇôŧĠŨ ƥŇĵ Ūôę ƙƜǦǜƥǦŧŵƦĒŇċ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô֡ qŵǩŪô đǜ
ƙŵǖŇĠęǦŇĠē֜ ǩĠ ƙƜǦĠǦ ǖŇĵśƥǦŵƦē ǩǜĒŇô֡ ¢ôŨŇĵƱôŨ ŞŇĒǦŪĠ đƹƜǦŞŇǖĠ ęǜƥśƹƥŘĠ֜
śƱŶƜĠ ƙƜŵǖôęǦŇŞŇƦŨǜ ŘĠƥǦĒǦĠ Ǧô ĒǦôƥŶǖ ƥƱƹęĠŪĒśŇĒł֜ ô ƙŵƱĠŨ ƙŵǖƱôƜǦôŧǜ ƥŇĵ
ŵŪĠ ƙƜǦǜ śôǖŇĠ ǖ ƜŶǩŪǜĒł ĸŇƜŨôĒł ŵƜôǦ Ūô śŵƜǜƱôƜǦôĒł ƙŵęĒǦôƥ śŵŪĸĠƜĠŪĒŘŇ
ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱǜĒǦŪǜĒł֡ »ôŨ ƜŶǩŪŵƜŵęŪŵƦē ęŵƦǖŇôęĒǦĠū ǖƦƜŶę ŨŶǖĒŶǖ
ęŵƥƱôƜĒǦôŧô ǖŇĠŞƹ ĒŇĠśôǖǜĒł ƙĠƜƥƙĠśƱǜǖ֜ Ēŵ ǦŪôĒǦċĒŵ ƹƱƜƹęŪŇôŧŵ ŵƥŇċĹŪŇĵĒŇĠ
śŵŪƥĠŪƥƹƥƹ֡ sô ƥǖŵŘĠŘ ƦĒŇĠǩĒĠ ƙŵƥǦƹśŇǖôŪŇô ƙƜôǖęǜ֜ ŵęśƜǜŧĠŨ ŘĠęŪôś
ǖ śŵūĒƹ ƥƙŵŘƜǦĠŪŇĠ֜ śƱŶƜĠ ŪŇĠŨôŞǩĠ ƥôŨŵ ƥŇĵ đƜŵŪŇ֜ ô Ēŵ ǖŇĵĒĠŘ Ũô ƥŵŞŇęŪĠ
ŵęǦǖŇĠƜĒŇĠęŞĠŪŇĠ ǖ ęôŪǜĒł֡ »ŵ ǖŧôƦŪŇĠ Ʊĵ ƙĠƜƥƙĠśƱǜǖĵ ĒłĒŇôŧđǜŨ ƱƹƱôŘ
ǦôƙƜĠǦĠŪƱŵǖôē Ň ƹôƜĹƹŨĠŪƱŵǖôē֡ ïôĒǦŪŇŘŨǜǖŇĵĒ ŵę ŞŇĒǦđ֡

Liczba programistów jest duża

dŇĠęǜ ǦôĒǦǜŪôŧĠŨ ƥŇĵ ƹĒǦǜē ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô Řôśŵ ęǦŇĠĒśŵ֜ ǦôǖŵęŵǖǜĒł ƙƜŵׂ
ĹƜôŨŇƥƱŶǖ đǜŧŵ ęƹǩŵŨŪŇĠŘ֡ %ŵ ęǦŇƦ ĒǦĵƥƱŵ ŨŵǩŪô ƥƙŵƱśôē ƥŇĵ ǦĠ ƥƱĠƜĠŵƱǜƙĠŨ֜
ǩĠ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱô Ʊŵ ŘôśŇƦ ĹŵƦē Ǧ ƙŇǖŪŇĒǜ֜ śƱŶƜǜ ǩǜǖŇ ƥŇĵ ƙŇǦǦċ Ň ŘĠƦŞŇ ŪŇĠ ŨƹƥŇ Ʊŵ
Ǧ ŪŇśŇŨ ŪŇĠ ƜŵǦŨôǖŇô֡ »ǜŨĒǦôƥĠŨ ƙƜôǖęô ǖǜĹŞċęô ǦƹƙĠŧŪŇĠ ŇŪôĒǦĠŘ֡ ßŇĠŞŵׂ
ƙŇĵƱƜŵǖĠǖŇĠǩŵǖĒĠǖǜƙĠŧŪŇŵŪĠ ƥċ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱôŨŇ֡
RŞƹ ŘĠƥƱ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ Ūô ƦǖŇĠĒŇĠ֢ »ĠĹŵ Ʊôś ŪôƙƜôǖęĵ ŪŇśƱ ęŵ śŵūĒô ŪŇĠ ǖŇĠ֜
ôŞĠ ŇƥƱŪŇĠŘċ ƙĠǖŪĠ ĠƥƱǜŨôƱǜ֡ -ǕôŪƥ%ôƱô �ŵƜƙŵƜôƱŇŵŪǖ ƜôƙŵƜĒŇĠßŵƜŞęǖŇęĠ%Ġׄ
ǕĠŞŵƙĠƜ ¢ŵƙƹŞôƱŇŵŪ ôŪę %ĠŨŵĹƜôƙłŇĒ ®Ʊƹęǜ ՁԿՁԿ ÞŵŞƹŨĠ Ձ ƥǦôĒƹŘĠ֜ ǩĠ ǖ ԿԽԿԽ Ɯŵׂ
śƹ Ūô ƦǖŇĠĒŇĠ đǜŧŵ ԿՃ֡Ն ŨŇŞŇŵŪŶǖ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ ְԾֱ֡ »ŵ ƜôƙƱĠŨ ŵśŵŧŵ Խ Հ֡Ղ؟
ƦǖŇôƱŵǖĠŘ ƙŵƙƹŞôĒŘŇ ְԿֱ֜ ôŞĠ Řôś ƥŇĵ ǦôƙĠǖŪĠ ƥƙŵęǦŇĠǖôƥǦ֜ ǖ śƜôŘôĒł ƜŵǦǖŇŪŇĵׂ
ƱǜĒłƙƜŵƙŵƜĒŘô ƱôƹŞĠĹôƙŵǖŇĵśƥǦĠŪŇƹ֡»ŵƥôŨŵđôęôŪŇĠƙŵśôǦƹŘĠ֜ ǩĠǖ®ƱôŪôĒł
ïŘĠęŪŵĒǦŵŪǜĒł ƙƜôĒƹŘĠ ŵśŵŧŵ Ձ Հ֡ ŨŞŪ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ Ūô ՀՀԾ ŨŞŪ ŵƥŶđ֜ ô Ʊŵ Řƹǩ
Ծ Հ֡؟ ƙŵƙƹŞôĒŘŇ֡ %ŵ ƱĠĹŵ ƙôŨŇĵƱôŘŨǜ֜ ǩĠ ƥċ Ʊŵ ǖǜŧċĒǦŪŇĠ ǦôƱƜƹęŪŇĠŪŇ ƙƜŵĹƜôŨŇׂ
ƦĒŇ ־ ƜôƙŵƜƱ ƱĠŪ ŪŇĠ ƹǖǦĹŞĵęŪŇô ŨŧŵęǦŇĠǩǜ ĒǦǜ ƥƱƹęĠŪƱŶǖ֡ »ôśǩĠ ŪŇĠ ǖŞŇĒǦô
ƥŇĵ ǖ ŪŇĠĹŵ ŞŇĒǦđô ŵƥŶđ֜ śƱŶƜĠ ƙƜŵĹƜôŨƹŘċ ƙŵ ĹŵęǦŇŪôĒł ôŞđŵ ƙƜǦĠŪŇŵƥŧǜ ƥŇĵ
ǦƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇôęŵŨôŪôĹĠŨĠŪƱƹ֡bĠƦŞŇ ĒłŵęǦŇŵ¢ŵŞƥśĵ֜ Ʊŵ ƜôƙŵƜƱ ƱĠŪƥǦôĒƹŘĠ
ŞŇĒǦđĵ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖŪô ŵśŵŧŵ ՀԽԽ ƱǜƥŇĵĒǜ֡
%ŵśŧôęŪŇĠŘƥǦĠ ǖǜŪŇśŇ ƙƜǦĠęƥƱôǖŇŧ ŪôŨ ƜôƙŵƜƱ ��®f ®ŵĸƱǖôƜĠ ęĠǕĠŞŵƙŨĠŪƱ ŇŪ
ÂśƜôŇŪĠ֞ ¢ŵŞôŪę֞ �ĠŞôƜƹƥ ôŪę ¥ŵŨôŪŇô ְՀֱ֡ »ôŨ ŞŇĒǦđô ƙƜŵĸĠƥŘŵŪôŞŪǜĒł ƙƜŵĹƜôׂ
ŨŇƥƱŶǖ Ň ĠśƥƙĠƜƱŶǖ R» ǖ ¢ŵŞƥĒĠ Ūô Ɯŵś ԿԽԾՆ ŵƥǦôĒŵǖôŪô ǦŵƥƱôŧô Ūô ԿՆՂ ՀԽԽ֜
ĒǦǜŞŇ ŵśŵŧŵԽ֡ՄՅ؟ƙŵƙƹŞôĒŘŇ ¢ŵŞƥśŇ֡»ôśċ ŞŇĒǦđċŵƥŶđŨŵǩŪôđǜǦôƙĠŧŪŇēŨôŧĠ Ġƹׂ
ƜŵƙĠŘƥśŇĠ śƜôŘĠ ƱôśŇĠ Řôś qŵŪôśŵ ĒǦǜ ®ôŪqôƜŇŪŵ֡ ¢ŵŪôęƱŵ ǖŇĵśƥǦŵƦē ƥƙĠĒŘôŞŇׂ
ƥƱŶǖ Ǧ ƱĠŘ đƜôŪǩǜ ǦôŨŇĠƥǦśƹŘĠ ƙƜǦĠǖôǩŪŇĠ ęƹǩĠŨŇôƥƱô֡ß ƥôŨĠŘßôƜƥǦôǖŇĠ Ɯôׂ



¢ƜǦǜƥǦŧŵƦē ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô ԿԿՂ

ƙŵƜƱ ƥǦôĒƹŘĠ ŞŇĒǦđĵ ƙƜôĒƹŘċĒǜĒł ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖŪô ՃՂ֡Ճ Ʊǜƥ֡ֈֆ ïĹŵęŪŇĠ ǦǖǜŞŇĒǦĠׂ
ŪŇôŨŇ ÂƜǦĵęƹ ®ƱôƱǜƥƱǜĒǦŪĠĹŵ ǖ ßôƜƥǦôǖŇĠ֜ ǦôƱƜƹęŪŇĠŪŇĠ ֲǖ ƥĠśƱŵƜǦĠ ƙƜǦĠęׂ
ƥŇĵđŇŵƜƥƱǖֳ ǖßôƜƥǦôǖŇĠ ƹǦǜƥśôŧŵ ԾԽՅԾ֡Յ Ʊǜƥ֡ ŵƥŶđ ְՁֱ֡ qŵǩŪôǖŇĵĒ ŵƥǦôĒŵǖôē֜
ǩĠ ƙƜŵĹƜôŨŇƦĒŇ ƥƱôŪŵǖŇċ ŵśŵŧŵ Ղ؟ ŵƥŶđ ƙƜôĒƹŘċĒǜĒłֈև֡ Ղ֞؟
»ƹƱôŘǖôƜƱŵęŵęôē֜ ǩĠŪôßôƜƥǦôǖŇĠƦǖŇôƱ ƥŇĵŪŇĠśŵūĒǦǜ֡ ß¢ŵŞƥĒĠǖǜƜŶǩŪŇôŨǜ
Մ ĹŧŶǖŪǜĒł ęǜŪôŨŇĒǦŪŇĠ ƜŵǦǖŇŘôŘċĒǜĒł ƥŇĵ ŵƦƜŵęśŶǖ đƜôŪǩǜ֜ ƙŵ ǖƥƙŵŨŪŇôׂ
ŪǜĒłßôƜƥǦôǖŇĠ ŇdƜôśŵǖŇĠ ƥċ Ʊŵ֛ßƜŵĒŧôǖ ֲԿՁ Հ֜ Ʊǜƥ֡ ®ƙĠĒŘôŞŇƥƱŶǖǖԿԽԾՄ Ɯŵśƹֳ֜
dôƱŵǖŇĒĠ ֲԿՁ֜Կ Ʊǜƥֳ֡֜ ¢ŵǦŪôū ֲԿԿ֜Ձ Ʊǜƥֳ֡֜ »ƜŶŘŨŇôƥƱŵ ֲԾՃ Ʊǜƥֳ֡ Ň pŶęǧ ֲԾԽ֜Մ Ʊǜƥֳ֡
ְՂְֱՄֱ֡

fŇĒǦđô ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖǖęƹǩǜĒłŨŇôƥƱôĒł ¢ŵŞƥśŇ ǖĠęŧƹĹ ĠƥƱǜŨôƱǜ RŪĸŵ®łôƜĠ Ǧ ԿԽԾՄ Ɯŵśƹ֡

ß ǦŪôŪĠŘ ôŪśŇĠĒŇĠ ®ƱôĒś ~ǕĠƜĸŞŵǖ ְՃֱ ƥƙŵƦƜŶę ǦôƙǜƱôŪǜĒł ƙŵŪôę ՃՃ Ʊǜƥ֡ ƙƜŵׂ
ĹƜôŨŇƥƱŶǖ֜ ôǩ ՄԽ֡Ղ؟ Ǧ ŪŇĒł ŘĠƥƱ ǖǖŇĠśƹ ԿԽׂՀՁ ŞôƱ֜ ôǖ ¢ŵŞƥĒĠ Ʊŵ ǦôŞĠęǖŇĠ ԾՆ֡Ձ؟
ƙŵƙƹŞôĒŘŇ ֲǖĹęôŪǜĒłEÂ®ְՅֱֳ֡ pċĒǦċĒ ƱĠ ŞŇĒǦđǜ Ň ǦôśŧôęôŘċĒ֜ ǩĠęôŪĠŵęŪŵƥǦċ ƥŇĵ
ôęĠśǖôƱŪŇĠęŵƙŵŞƥśŇĠŘƙŵƙƹŞôĒŘŇ֜ŨŵǩĠŨǜŵƥǦôĒŵǖôē֜ǩĠԿ֡ՄՆ؟ֈֈŵƥŶđǖ¢ŵŞƥĒĠ
ǖǖŇĠśƹ ԿԽׂՀՁ ŞôƱ Ʊŵ ƙƜŵĹƜôŨŇƦĒŇ֡

ֈֆ¢ƜǦǜŘċŧĠŨ śŵŪƥĠƜǖôƱǜǖŪċ ĠƥƱǜŨôƱĵ Ǧ ְՀֱ֡ ¥ôƙŵƜƱ ְՂֱ ƥǦôĒŵǖôŧ ŞŇĒǦđĵ ƙƜŵׂ
ĹƜôŨŇƥƱŶǖǖßôƜƥǦôǖŇĠ Ūô ՄՁ ԿՂԿ Řƹǩǖ ԿԽԾՄ Ɯ֡

ֈև%ǦŇĠŞċĒՃՂ֡Ճ Ʊǜƥ֡ƙƜǦĠǦ ԾԽՅԾ֡Յ Ʊǜƥ֡ǖǜƥǦŧŵđǜՃ֜؟ôĒǦśŵŞǖŇĠś ŞŇĒǦđô ԾԽՅԾ֡Յ Ʊǜƥ֡
ŪŇĠ ŵđĠŘŨƹŘĠ ǖƥǦǜƥƱśŇĒł ƙƜôĒŵǖŪŇśŶǖ֜ ǖ ƱǜŨ ǦǖŧôƥǦĒǦô ŵƥŶđ ǦôƱƜƹęŪŇŵŪǜĒł
Ūô ƹŨŵǖŇĠ ŵ ęǦŇĠŧŵ Ň ŵ ǦŞĠĒĠŪŇĠ֡ -ƥƱǜŨôƱô Ūô ƙŵǦŇŵŨŇĠ Ղ؟ǖǜęôŘĠ ƥŇĵ ƹĒǦĒŇǖô֜
ǦǖŧôƥǦĒǦô ǩĠ ƙƜǦǜŘĵŞŇƦŨǜ śŵŪƥĠƜǖôƱǜǖŪǜ ƥǦôĒƹŪĠś ŞŇĒǦđǜ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ֡

ֈֈßǜŞŇĒǦĠŪŇô ŵƙôƜŧĠŨ Ūô ŪôƥƱĵƙƹŘċĒǜŨ ƥĒłĠŨôĒŇĠ֛ ®ǦôĒŵǖôŪô ŞŇĒǦđô ƙƜŵׂ
ĹƜôŨŇƥƱŶǖ ǖ֦ŵ ƱǜŨ ǖŇĠśƹ֜ ƙŵęǦŇĠŞŵŪô ƙƜǦĠǦ ŞŇĒǦđĵ ¢ŵŞôśŶǖ ǖ ƱǜŨ ǖŇĠśƹ֛
(295300 * 70.5) / 7456390 = 2.79%֡



¢ƜǦǜƥǦŧŵƦē ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô ԿԿՃ

®ƱƜƹśƱƹƜôǖŇĠśƹ ƙŵŞƥśŇĠŘ ƙŵƙƹŞôĒŘŇ ǖ ԿԽԾՆ֜ ęôŪĠ EÂ®֡

®ƱƜƹśƱƹƜô ǖŇĠśƹ ǖƦƜŶę ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ֜ Ūô ƙŵęƥƱôǖŇĠ ՃՃ Հ֜ԿՆ ŵęƙŵǖŇĠęǦŇ ǦĠđƜôŪǜĒł ƙƜǦĠǦ ®ƱôĒś
~ǕĠƜĸŞŵǖ֡

�ŵ ŘĠęŪôś ǦŪôĒǦŪŇĠǖôǩŪŇĠŘƥǦĠ֜ ƥƱƜƹśƱƹƜôǖŇĠśƹǖƥśôǦƹŘĠ ƙŵƦƜĠęŪŇŵ Ūô Ʊŵ֜ Řôś
đĵęǦŇĠ ƥŇĵ ǦŨŇĠŪŇôŧô ŞŇĒǦđô ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ Ǧ ĒǦôƥĠŨ֡ ®ƱƹęŇô ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱǜĒǦŪĠ
ŪôŞĠǩċ ęŵ ĒłĵƱŪŇĠǖǜđŇĠƜôŪǜĒł֜ ôŨŧŵęǜŨ ŞƹęǦŇŵŨ ĒǦĵƥƱŵ ŪŇĠ đƜôśƹŘĠ ôŨđŇĒŘŇ֜
đǜ Ǧęŵđǜē ŞƹśƜôƱǜǖŪċ ƙƜôĒĵ ǖ đƜôŪǩǜ֡ qô Ʊŵ ŪŇĠđôĹôƱĠŞŪǜ ǖƙŧǜǖ Ūô ǖǦƜŵƥƱ
ŞŇĒǦđǜ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ֡



¢ƜǦǜƥǦŧŵƦē ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô ԿԿՄ

Liczba programistów szybko rośnie

fŇĒǦđô ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ ŵę ŞôƱ ƥǦǜđśŵ ƜŵƦŪŇĠ֡ ßǜęôŘĠ ŨŇ ƥŇĵ Ʊŵ ŵĒǦǜǖŇƥƱĠ֜ Řôśŵ
ǩĠ ŪŇĠ Ũô ƱǜĹŵęŪŇô֜ đǜ śƱŵƦ ŪŇĠ ǦôƙǜƱôŧ ŨŪŇĠ Řôś ŪôƹĒǦǜē ƥŇĵ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô֡
¥ĠĹƹŞôƜŪŇĠ ƥŧǜƥǦĵ ƱĠǩ ŵ ƜŵǦƱĠƜśôĒł ǦŪôŘŵŨǜĒł֜ śƱŶƜǦǜ ĒłĒċ ǦŨŇĠŪŇē ƥĠśƱŵƜ Ǧôׂ
ƱƜƹęŪŇĠŪŇô֡
�ǦĵƦē ĠśƥƙĠƜƱŶǖ ƥǦôĒƹŘĠ֜ ǩĠ łŇƥƱŵƜǜĒǦŪŇĠ ŞŇĒǦđô ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ ƙŵęǖôŘôŧô ƥŇĵ
ƦƜĠęŪŇŵ Ēŵ ŵśŵŧŵ Ղ ŞôƱְՆֱ֡ ßƥƙŶŧĒǦĠƦŪŇĠ ƱĠŪ ǖǦƜŵƥƱ ŪŇĠĒŵ ƥƙŵǖŵŞŪŇŧ֜ ôŞĠ ǖĒŇċǩ
ŘĠƥƱ ŇŨƙŵŪƹŘċĒǜ֡ ß ԿԽԾՀ Ɯŵśƹ ŞŇĒǦđô ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ ęŵƥǦŧô ęŵ ԾՅ֡Կ ŨŇŞŇŵŪŶǖ֜
ô ǖ ԿԽԾՆ ęŵ ԿՃ֡Ձ ŨŇŞŇŵŪŶǖְԾֱ֡ �Ňĵǩśŵ ŵ ęŵśŧôęŪĠ ŞŇĒǦđǜ֜ ôŞĠ ôŪôŞŇƱǜĒǜ ŨŶǖŇċ֜
ǩĠ ƱĠŨƙŵǖǦƜŵƥƱƹǖĒŇċǩ ŘĠƥƱ Ň đĵęǦŇĠ ǦđŞŇǩŵŪĠ ęŵǖǜśŧôęŪŇĒǦĠĹŵ֡
bĠƦŞŇ ĒłŵęǦŇ ŵ ƙƜǦǜƥǦŧŵƦē֜ Ʊŵ ǖƥƙŵŨŪŇôŪǜ ǖĒǦĠƦŪŇĠŘ ƜôƙŵƜƱ -ǕôŪƥ %ôƱô �ŵƜׂ
ƙŵƜôƱŇŵŪ ְԾֱ ƥǦôĒƹŘĠ ՄՂ؟ ǖǦƜŵƥƱ ŞŇĒǦđǜ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ Ūô ƦǖŇĠĒŇĠ Ūô ƙƜǦĠƥƱƜǦĠׂ
ŪŇ ŪôƥƱĵƙŪǜĒł ԾԽ ŞôƱ֡ ß ¢ŵŞƥĒĠ ǖǦƜŵƥƱ ƱĠŪ Ũô đǜē ŘĠęŪôś ƥǦǜđƥǦǜ֜ ǦĠ ǖǦĹŞĵęƹ
Ūô ęŵđƜĠ ƹǖôƜƹŪśŵǖôŪŇô ŵƜôǦ ƜŵƥŪċĒǜ ŵƹƱƥŵƹƜĒŇŪĹ ƹƥŧƹĹ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱǜĒǦŪǜĒł
ęŵ ¢ŵŞƥśŇ֡ ßƥƙŵŨŪŇôŪǜ ǖĒǦĠƦŪŇĠŘ ƜôƙŵƜƱ sׂŇä ְՀֱ ǦôƙŵǖŇôęô ŵś֡ ԾԽ؟ ǖǦƜŵƥƱ
ŞŇĒǦđǜ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ ǖ ¢ŵŞƥĒĠ Ɯŵś ęŵ Ɯŵśƹ֡ bĠƦŞŇ ƱôśŇ ǖǦƜŵƥƱ đǜ ƥŇĵ ƹƱƜǦǜŨôŧ֜
Ʊŵ Ǧô ԾԽ ŞôƱ ƙŵǖŇŪŪŵ đǜē Կ֡Ճ ƜôǦǜ ǖŇĵĒĠŘ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ֜ ŪŇǩ ŘĠƥƱ ǖ ƱǜŨŨŵŨĠŪׂ
ĒŇĠ֡ ¥ôƙŵƜƱ Ǧôśŧôęô ƥƙôęĠś ƱĠŨƙô ֲŪôŘǖŇęŵĒǦŪŇĠŘ ŪŇĠ ƹǖǦĹŞĵęŪŇô ǖǜęôŪŇô ƱĠŘ
śƥŇċǩśŇֳ֜ ôŞĠ ǖĒŇċǩ ŪŇĠŨôŞ ƙŵęǖŵŘĠŪŇĠ ŞŇĒǦđǜ ŵƥŶđǖ đƜôŪǩǜ֡

DƜôĹŨĠŪƱ ƜôƙŵƜƱƹ »łĠ ĹŞŵđôŞ ęĠǕĠŞŵƙĠƜ ƙŵƙƹŞôƱŇŵŪ ՁԿՀՈǖǜęôŪĠĹŵ ƙƜǦĠǦ ®ŞôƥłęôƱô֡

»ƹƱôŘǖôƜƱŵ ęŵęôē֜ ǩĠ ƥƱôƱǜƥƱǜśŇŨŶǖŇŧǜ ŵ ƥǜƱƹôĒŘŇ ƙƜǦĠęǖǜđƹĒłĠŨƙôŪęĠŨŇŇ֡
sŇĠŨô ŘĠƥǦĒǦĠ ęŵśŧôęŪǜĒł ęôŪǜĒł֜ Řôś ƙôŪęĠŨŇôǖƙŧǜŪĵŧô Ūô ƥǜƱƹôĒŘĵ ƜǜŪśƹ
ƙƜôĒǜ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ֡ sŇĠƥǦĒǦĵƦŞŇǖŇĠ֜ ǖŇĠŞĠ ŵƥŶđ ƥƱƜôĒŇŧŵ ƙƜôĒĵ ôŞđŵ ŪŇĠ đǜŧŵ
ǖ ƥƱôŪŇĠ ŘĠŘ ǖǜśŵŪǜǖôē֜ ô ƥôŨô đƜôŪǩô ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱǜĒǦŪôǖ ƱǜŨ ĒǦôƥŇĠ ǖǖŇĵśׂ
ƥǦŵƦĒŇ ƜôĒǦĠŘ ǦđǜƱŪŇŵ ŪŇĠ ƹĒŇĠƜƙŇôŧô֡ ¢ƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇĠ ŨŵǩŪô ƙƜǦĠĒŇĠǩ ǖǜśŵŪǜׂ



¢ƜǦǜƥǦŧŵƦē ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô ԿԿՅ

ǖôē ǦęôŞŪŇĠֈ։֜ ô ǦôƙŵƱƜǦĠđŵǖôŪŇĠ Ūô ƱôśŇĠ ƹƥŧƹĹŇ ƥƱôŪŵǖĒǦŵǖǦƜŵƥŧŵ֡ßśŵūĒƹ
ǖŇĠŞĠ ĸŇƜŨ ŨƹƥŇôŧŵ ƙƜǦĠŪŇĠƦē ƥƙƜǦĠęôǩ ôŞđŵ śŵŪƱôśƱ Ǧ śŞŇĠŪƱôŨŇ ęŵ ŇŪƱĠƜŪĠׂ
Ʊƹ֡ ¢ŵŪôęƱŵ ĠęƹśôĒŘô֜ śƹŞƱƹƜô֜ ŪôǖĠƱ ƥŧƹǩđô ǦęƜŵǖŇô ǖǜŨôĹôŧǜ ŵęƙŵǖŇĠęŪŇĠׂ
Ĺŵ ŵƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô֜ ôđǜ ĸƹŪśĒŘŵŪŵǖôēǖ ƥŇĠĒŇ֡ -śƥƙĠƜĒŇ ƙƜǦĠǖŇęƹŘċ֜ ǩĠ ǖŇĵśׂ
ƥǦŵƦē ŇŪƥƱǜƱƹĒŘŇ Ň ĸŇƜŨ ƙŵǦŵƥƱôŪŇĠ ƙƜǦǜ ŨŵęĠŞƹ ƙƜôĒǜ ǦęôŞŪĠŘ ֲƙƜǦǜŪôŘŨŪŇĠŘ
śŇŞśô ƜôǦǜ ǖ ƱǜĹŵęŪŇƹֳ֜ ô ǖǜśŧôę ƙƜŵǖôęǦŵŪǜ ŵŪŞŇŪĠ ĒǦǜ ĠׂǖŇǦǜƱô ƹ ŞĠśôƜǦô֜
ƥƱôŪċ ƥŇĵ ƙŵǖƥǦĠĒłŪĠ֡
ßǦƜŵƥƱǖǜśŧôęŪŇĒǦǜ֜ ĒǦǜŞŇǖǜƜôǩŵŪǜǖƙƜŵĒĠŪƱôĒł֜Ũô ƱĠŪęĠŪĒŘĠ ęŵ ƥǦǜđśŇĠĹŵ
ƙƜǦǜƥƙŇĠƥǦôŪŇô֡ ïôśŧôęôŘċĒ ŪôǖĠƱ ǖŵŞŪŇĠŘƥǦǜ ǖǦƜŵƥƱ ęŞô ¢ŵŞƥśŇ֜ Ūô ƙŵǦŇŵŨŇĠ
Մ؟ֈ֊֜ ŵǦŪôĒǦô Ʊŵ ęǖƹśƜŵƱŪĠ ǦǖŇĵśƥǦĠŪŇĠ ŞŇĒǦđǜ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ Ūô ƙƜǦĠƥƱƜǦĠŪŇ
ԾԽ ŞôƱ֜ ĒǦƱĠƜŵśƜŵƱŪĠ Ūô ƙƜǦĠƥƱƜǦĠŪŇ ԿԽ֜ ŵƦŨŇŵśƜŵƱŪĠ Ūô ƙƜǦĠƥƱƜǦĠŪŇ ՀԽ֜ ƥǦĠƥŪôׂ
ƥƱŵśƜŵƱŪŇĠ Ūô ƙƜǦĠƥƱƜǦĠŪŇ ՁԽ֝ RęċĒ ƱǜŨ ƱƜŵƙĠŨ֜ Ǧô ՄԾ ŞôƱǖƥǦǜƥĒǜ ƙŵǖŇŪŪŇ đǜē
ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱôŨŇ֡ �ƜǦŨŇ Ʊŵ ęŵƦē ôđƥƹƜęôŞŪŇĠ֡ß śŵūĒƹ ŪŇĠ ǖƥǦǜƥĒǜŨŵĹċ ƙƜôĒŵׂ
ǖôē Řôśŵ ƙƜŵĹƜôŨŇƦĒŇ֡ ®ƱôŪŇĠ ƥŇĵ Ʊŵ ŘĠęŪôś đŞŇǩƥǦĠ ƙƜôǖęǜ֜ Ĺęǜ ƙƜǦĠƥƱôŪŇĠŨǜ
ŨǜƦŞĠē ŵ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇƹ ǖ śŵŪƱĠśƦĒŇĠ Ǧôǖŵęƹ֜ ô ǦôĒǦŪŇĠŨǜ ƙŵƥƱƜǦĠĹôē Ĺŵ Řôׂ
śŵ ƹŨŇĠŘĵƱŪŵƦē֡ �ŪôŞŵĹŇĒǦŪŇĠ Řôś Ǧ ĒǦǜƱôŪŇĠŨ ĒǦǜ ƙƜŵǖôęǦĠŪŇĠŨ ƥôŨŵĒłŵęƹ֡
ß ƥƱôƜŵǩǜƱŪǜŨ ¥ǦǜŨŇĠ ŨŪŵǩĠŪŇĠ ĒǦǜ ęǦŇĠŞĠŪŇĠ ŞŇĒǦđ đǜŧŵ ƙŵŪŵē ǦôƜĠǦĠƜׂ
ǖŵǖôŪĠ ęŞô ĠŞŇƱǜ ŇŪƱĠŞĠśƱƹôŞŪĠŘ֡ �ôƜęǦŇĠŘ ƙƜǦǜƥƱĵƙŪǜ ƥǜƥƱĠŨ ŞŇĒǦđŵǖǜ ŵƜôǦ
ƙŵǖƥǦĠĒłŪô ĠęƹśôĒŘô ƥƙƜôǖŇŧǜ֜ ǩĠ ęǦŇƦ ƥċ ŵĹŶŞŪŵęŵƥƱĵƙŪĠ֡ �ŪôŞĸôđĠƱǜǦŨ đǜŧ
ǖƥǦĠĒłŵđĠĒŪǜŨ ǦŘôǖŇƥśŇĠŨ ŘĠƥǦĒǦĠ śŇŞśôƥĠƱ ŞôƱ ƱĠŨƹ֜ ô ęǦŇƥŇôŘ ǦŪôśŵŨŇƱô
ǖŇĵśƥǦŵƦē Ǧ Ūôƥ ƙŵƱƜôĸŇ ƦǖŇĠƱŪŇĠ ĒǦǜƱôē Ň ƙŇƥôē֡ »ôś ƥôŨŵ ŨŵǩĠ ƥƱôē ƥŇĵ
Ǧ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇĠŨ֜ ŞĠĒǦ ôđǜ ƹƜĠôŞŪŇē ŵǖċ ƙĠƜƥƙĠśƱǜǖĵ ƙŵƱƜǦĠđô֜ đǜ ƥƱôŧŵ
ƥŇĵ ŵŪŵ ƙƜǦǜƥƱĵƙŪŇĠŘƥǦĠ֜ đǜ ĠęƹśôĒŘô ƹŞĠĹŧô ƙŵƙƜôǖŇĠ ŵƜôǦ đǜƦŨǜ ƙƜǦĠęĠ
ǖƥǦǜƥƱśŇŨ ǦŨŇĠŪŇŞŇŨǜƦŞĠŪŇĠ ŵ ŪŇŨ Ň ŪŇĠ ęôŞŇ ƥŇĵ ǦǖŇĠƦē ƥƱĠƜĠŵƱǜƙŵŨ֡

Specjalizacja postępuje, czyli bycie programistą jak
kiedyś inżynierem

fƹđŇĵ ƙŵƥŧƹĒłôē ŵƙŵǖŇĠƦĒŇ ŨŵŇĒł ęǦŇôęśŶǖ ŵ ƱǜŨ֜ Řôś ǖǜĹŞċęôŧ ƦǖŇôƱ֜ ǦôŪŇŨ
ƥŇĵ ƹƜŵęǦŇŧĠŨ֡ »ôś ǖŧôƦŪŇĠ ęŵǖŇĠęǦŇôŧĠŨ ƥŇĵ֜ ǩĠ Ʊƹǩ ƙŵ ǖŵŘŪŇĠ đǜĒŇĠ ŇŪǩǜŪŇĠׂ
ƜĠŨ đǜŧŵ ǖ ǦôƥôęǦŇĠ ƱƜôśƱŵǖôŪĠ Řôś ǦôǖŶę ƥôŨ ǖ ƥŵđŇĠ֜ đĠǦ ǖǦĹŞĵęƹ Ūô ƥƙĠׂ
ĒŘôŞŇǦôĒŘĵ֡ ~ĹŶŞŪŵƱĠĒłŪŇĒǦŪô ǖŇĠęǦô ƥƙƜôǖŇôŧô֜ ǩĠ ŇŪǩǜŪŇĠƜŵǖŇĠ ĒǦĵƥƱŵ ǦôŘŨŵׂ
ǖôŞŇ ƥŇĵ ǖƥǦǜƥƱśŇŨ־ ŵę ŪôƙƜôǖǜ ƥŇŞŪŇśô ƙŵ ƙŞôŪŵǖôŪŇĠ ĠŞĠśƱƜŵŪŇśŇ ǖ đƹęǜŪׂ
śƹ֡ßęǦŇƥŇĠŘƥǦǜĒł ĒǦôƥôĒł ŪŇĠǖǜŵđƜôǩôŨ ƥŵđŇĠ ƱôśŇĠĹŵ ƙŵęĠŘƦĒŇô֡ �ŵ ƙƜôǖęô
ŨôŨ ƱǜƱƹŧ ŇŪǩǜŪŇĠƜô ǦôƜŶǖŪŵ Ǧ ƱĠŞĠśŵŨƹŪŇśôĒŘŇ֜ Řôś Ň ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô֜ ôŞĠ

ֈ։ßĠęŧƹĹ ƜôƙŵƜƱƹ %ĠǕŇƜĠ �ֲƜôŪǩô R» ǖ ŪŵǖĠŘ ƜǦĠĒǦǜǖŇƥƱŵƦĒŇֳ ՄՂ؟ đôęôׂ
ŪǜĒł ƥƙĠĒŘôŞŇƥƱŶǖ R» ƙƜǦǜǦŪôŘĠ֜ ǩĠ ŨŇôŧŵ ŨŵǩŞŇǖŵƦē ƙƜôĒǜ ǦęôŞŪĠŘ ĒǦĵƦĒŇŵǖŵ
Şƹđ ǖ ƙĠŧŪǜŨ ǖǜŨŇôƜǦĠ ŘĠƥǦĒǦĠ ƙƜǦĠę ƙôŪęĠŨŇċ֡ ՂՃ؟ đôęôŪǜĒł ƙƜôĒŵǖôŧŵ
ǦęôŞŪŇĠ ԾׂՀ ęŪŇ ǖ ƱǜĹŵęŪŇƹ֜ Ǧ śŵŞĠŇ ǖ ƙĠŧŪǜŨǖǜŨŇôƜǦĠ ԿԽ؟ ƜĠƥƙŵŪęĠŪƱŶǖ֡

ֈ֊�ôęôŪŇô Ň ƙƜǦĠǖŇęǜǖôŪŇô ĠśƥƙĠƜƱŶǖ ŵđĠŘŨƹŘċ ǖǦƜŵƥƱ ԾԽ֜؟ Řô ŘĠęŪôś ƙƜǦǜׂ
ŘċŧĠŨ ŪŇǩƥǦĠ ƥǦôĒƹŪśŇ Ň ƙƜǦĠęƥƱôǖŇôŨ ƥǖŵŘĠ ƙƜǦǜƙƹƥǦĒǦĠŪŇô ęŞô ƜŵǦǖŵŘƹ đƜôŪׂ
ǩǜ Ūô ƙƜǦĠƥƱƜǦĠŪŇ ŞôƱ֡
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ŪŇĠǖŇĠŞĠ ǖŇĠŨ ŵ ƥŇŞŪŇśƹ֜ ĠŞĠśƱƜŵŪŇĒĠ ǖ đƹęǜŪśƹ֜ ôĠƜŵęǜŪôŨŇĒĠ ƥôŨŵŞŵƱŶǖ֜
ĒǦǜǖŇĠŞƹ ŇŪŪǜĒł ƱĠĹŵ ƱǜƙƹęǦŇĠęǦŇŪôĒł֡ ®Ʊôŧǜ ƥŇĵ ŵŪĠ ǦǖǜĒǦôŘŪŇĠ ǦđǜƱ ƥśŵŨƙŞŇׂ
śŵǖôŪĠ֡sôǖĠƱƹĒǦĠŞŪŇĠǖǜǩƥǦĠŪŇĠǖŇęǦċ ƥĠŪƥƹǖƹĒǦĠŪŇƹĒłŵēđǜ ŇĒłƙŵęƥƱôǖ֡
bĠƦŞŇŨôƥǦǦŵƥƱôē ŇŪǩǜŪŇĠƜĠŨĠŞĠśƱƜŵŪŇśŇĠŨ֜ǖŶǖĒǦôƥśƥǦƱôŧĒċ�ŇĵƙŵęƱĠŪśŵŪׂ
śƜĠƱŪǜ ĸôĒł֡ßƙƜŵĹƜôŨŇĠ ƥƱƹęŇŶǖ ŘĠƥƱ Ň Ʊôś ǦđǜƱŨôŧŵ ĹŵęǦŇŪ֜ đǜ ęŵƥƱôƱĠĒǦŪŇĠ
ǦĹŧĵđŇē ƱǜŞśŵ Ʊĵ ęǦŇĠęǦŇŪĵ֡
¢ŵęŵđŪŇĠ Ǧ ŞĠśôƜǦôŨŇ֡ %ôǖŪŇĠŘ ŞĠśôƜǦ ǦôŘŨŵǖôŧ ƥŇĵ ǖ ǦôƥôęǦŇĠ ǖƥǦǜƥƱśŇŨ֜ ęǦŇׂ
ƥŇôŘ ǖǜśƥǦƱôŧĒŇŧ ƥŇĵ ǖǜƜôǧŪǜ ƙŵęǦŇôŧ Ūô ƥƙĠĒŘôŞŇǦôĒŘĠ֡
®ƙŵęǦŇĠǖôŨ ƥŇĵ֜ ǩĠ ƙŵęŵđŪǜ Şŵƥ ƥƙŵƱśô ƜŶǖŪŇĠǩ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ֜ ǦƜĠƥǦƱċ Řƹǩ ƱĠׂ
ƜôǦǖŇęôē Ĺŵ ŘôśŪô ęŧŵŪŇ֡ dŇĠęǜƦ ŵśƜĠƦŞôŧŵ ƥŇĵ śŵĹŵƦ ƙŵƙƜŵƥƱƹŨŇôŪĠŨƙƜŵĹƜôׂ
ŨŇƥƱǜ֡ %ǦŇƥŇôŘŨŵǩĠŨǜ Ǧôƹǖôǩǜē ƥŇŞŪċ śŞôƥǜĸŇśôĒŘĵ ŵđĠŘŨƹŘċĒċ֛ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ
ôƙŞŇśôĒŘŇŨŵđŇŞŪǜĒł֜ ƥƱƜŵŪ ŇŪƱĠƜŪĠƱŵǖǜĒł֜ ôƙŞŇśôĒŘŇ ƥĠƜǖĠƜŵǖǜĒł ŇƱƙ֡ֈ
¢ŵŘôǖŇŧŵ ƥŇĵ ƱĠǩ ƥƙŵƜŵ ŇŪŪǜĒł ǦôǖŵęŶǖ֜ śƱŶƜĠ Ūô Ēŵ ęǦŇĠū ǦôŘŨƹŘċ ƥŇĵ ƙƜŵĹƜôׂ
ŨŵǖôŪŇĠŨ֡ sô ƙƜǦǜśŧôę ƥƙĠĒŘôŞŇƥƱŶǖ ŵę ƙƜǦĠƱǖôƜǦôŪŇô ęôŪǜĒł֜ ƥǦƱƹĒǦŪĠŘ ŇŪׂ
ƱĠŞŇĹĠŪĒŘŇ ĒǦǜ ôŪôŞŇƱǜśŶǖ֡ �ôŧǜŨŇ ęŪŇôŨŇ ƙŇƥǦċ śŵę ǖ ¢ǜƱłŵŪ ĒǦǜ ®¤f֜ ô ƙƜŵׂ
ĹƜôŨŇƥƱôŨŇŪŇĠ ƥċ֡ßŇĠŞƹęŵƦǖŇôęĒǦŵŪǜĒłƱĠƥƱĠƜŶǖƙŇƥǦĠđŵƱǜ֜ śƱŶƜĠĒłŵęǦċƙŵ
ƥƱƜŵŪôĒł ֲŞƹđôƙŞŇśôĒŘôĒłֳ Ň đôęôŘċ ƥĒĠŪôƜŇƹƥǦĠ ƱĠƥƱŵǖĠ֡»ôśǩĠ ǩôęŪĠƙŵǖôǩôŪĠ
ŞôđŵƜôƱŵƜŇƹŨ đŇŵŞŵĹŇĒǦŪĠ ŪŇĠ ŵđĠŘęǦŇĠ ƥŇĵ đĠǦ đŇŵŇŪĸŵƜŨôƱǜśô֜ śƱŶƜǜ ęŵśŵŪô
ôŪôŞŇǦǜ đŇŵŇŪĸŵƜŨôƱǜĒǦŪĠŘ֡
ß%ŵŞŇŪŇĠ dƜǦĠŨŵǖĠŘ ƥƙŵƱǜśô ƥŇĵ ĒŵƜôǦǖŇĵĒĠŘ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ֜ śƱŶƜǦǜǖśƜôĒǦôׂ
ŘċǖĒŵƜôǦ ƱŵŪŵǖĠƥƙĠĒŘôŞŇƥƱǜĒǦŪĠęǦŇĠęǦŇŪǜ֡ ¢ƜŵĹƜôŨŇƦĒŇśŵŪƥƱƜƹƹŘċĒǜƜôśŇĠƱǜ
ǖ ®ƙôĒĠä֜ ƙƜŵŘĠśƱƹŘċĒǜ ôƹƱŵŪŵŨŇĒǦŪĠ ƥôŨŵĒłŵęǜ ǖ »ĠƥŞô֜ ƜŵđŵƱǜ ǖ �ŵƥƱŵŪ
%ǜŪôŨŇĒƥ֡
®ôŨ ǖŇęǦŇƥǦ֜ ǩĠ ƙŵę ƥŧŵǖĠŨ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱô ŨŵǩĠ śƜǜē ƥŇĵ ŪôƙƜôǖęĵ ǖŇĠŞĠ֡ ¥ŵǦׂ
ƜŶǩŪŇôŨǜǖŇĠŞĠ ƱǜƙŶǖƥƙĠĒŘôŞŇƥƱŶǖƙŵƥŧƹĹƹŘċĒǜĒłƥŇĵƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇĠŨǖƙƜôׂ
Ēǜ ĒŵęǦŇĠŪŪĠŘ֜ ô ƙƜǦǜ ƱǜŨŪŇĠŨôŘċĒǜĒł ǦĠ ƥŵđċ Ǧô ęƹǩŵǖƥƙŶŞŪĠĹŵ֡ ï ŵĹŶŞŪĠĹŵ
Ǧôǖŵęƹ ƜŵĹƜôŨŇƥƱô¢ ǖǜŧŵŪŇŧǜ ƥŇĵ ŇŪŪĠ֜ ƱôśŇĠ Řôś֛ ƜŵĹƜôŨŇƥƱô¢ DƜŵŪƱׂĠŪę
ĒǦǜ ƜŵĹƜôŨŇƥƱô¢ �ŪęƜŵŇę ŵƜôǦ ŪŇĠǦôŞĠǩŪĠ ęǦŇĠęǦŇŪǜ Řôś ôƱô% ®ĒŇĠŪƱŇƥƱ֜ ĒǦǜ
�ŇŵŇŪĸŵƜŨôƱǜś֡

Programowanie ułatwia wiele zawodów, może
ułatwiać niemal każdy

%ôŪĠ֜ śƱŶƜǜĒł ƙŵƙƜǦĠęŪŇŵ ǖƥƙŵŨŪŇôŪĠ ƥƱôƱǜƥƱǜśŇ ŪŇĠ ƹǖǦĹŞĵęŪŇôŘċ֜ Ʊŵ ŇŞŵƦē
ŵƥŶđ ƜĠôŞŪŇĠ ƙƜŵĹƜôŨƹŘċĒǜĒł ôŞđŵǖǜśŵƜǦǜƥƱƹŘċĒǜĒłǖŇĠęǦĵ ƱĠĒłŪŇĒǦŪċ Ǧ ƱĠĹŵ
ǦôśƜĠƥƹ֡ ¢ƜŵĹƜôŨŇƦĒŇ ƱôśǩĠ ƜôǦ Ūô ŘôśŇƦ ĒǦôƥ ǦŨŇĠŪŇôŘċ ǦôǖŶę֡sôŘĒǦĵƦĒŇĠŘ ƥƱôŘċ
ƥŇĵǖƱĠęǜŨôŪôĹĠƜôŨŇ ôŞđŵ đŇǦŪĠƥŨĠŪôŨŇ֜ ôŞĠ ǦŪôŨ ƱĠǩ ƱôśŇĒł֜ śƱŶƜǦǜ ǦŵƥƱôŞŇ

ֈdïŇ® ֲdŞôƥǜĸŇśôĒŘô ǦôǖŵęŶǖ Ň ƥƙĠĒŘôŞŪŵƦĒŇֳ Řƹǩ ǖ ԿԽԾՁ Ɯŵśƹ dïŇ® śŞôƥǜĸŇׂ
śƹŘĠ ƙƜôǖŇĠ ՂԽ ƥƙĠĒŘôŞŪŵƦĒŇ֜ śƱŶƜĠ ǦǖǜśŞĠ śƜǜŘċ ƥŇĵ ƙŵę ƥŧŵǖĠŨ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱô
ֲŞŇŪś֛ śŞôƥǜĸŇśôĒŘĠ֡ĹŵĸŇŪ֡ƙŞ֧śǦŇƥֳ֡
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ôęŨŇŪŇƥƱƜôƱŵƜôŨŇ֜ ĸƜĠĠŞôŪĒĠƜôŨŇ֜ ŪôƹśŵǖĒôŨŇ֜ ĹƜôĸŇśôŨŇ֜ Âä ęĠƥŇĹŪĠƜôŨŇ
ĒǦǜđôŪśŵǖĒôŨŇ֡sŇĠǖŞŇĒǦôŘċ ƥŇĵęŵƥƱôƱǜƥƱǜś֜ƙŵŨŇŨŵŪôđǜƱǜĒłƹŨŇĠŘĵƱŪŵƦĒŇ
ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô Ň ŇĒł ǦôƥƱŵƥŵǖôŪŇô ǖ ŪŵǖǜĒł ǦôǖŵęôĒł֡ sŇĠ đŵŘċ ƥŇĵ ƱǖŵƜǦǜē
đŵƱŶǖ ĒǦǜ ƥśƜǜƙƱŶǖ֜ ƙŵƥƱôǖŇē ǖŧôƥŪĠŘ ƥƱƜŵŪǜ ôŞđŵ ĒłŵĒŇôǩ ƙŇƥôē ŨôśƜ ęŵ ƙƜŵׂ
ĹƜôŨŶǖ֜ǖ śƱŶƜǜĒł ƙƜôĒƹŘċ֡
ïŪôŨŪŇĠŨôŧŵŨôŪôĹĠƜŶǖƹŧôƱǖŇôŘċĒǜĒł ƥŵđŇĠ ǩǜĒŇĠ ƙƜǦĠǦ ƙŇƥôŪŇĠ đŵƱŶǖ֜ śƱŶׂ
ƜĠ ĒłŵęǦċ Ǧô ŪŇĒł ƙŵ ƥƱƜŵŪôĒł Ň ǦđŇĠƜôŘċ ęôŪĠ֜ ôŞđŵ đôŪśŵǖĒŶǖ֜ śƱŶƜǦǜ ǦôƹƱŵׂ
ŨôƱǜǦŵǖôŞŇ ƱƜôęŇŪĹ֜ ęǦŇĵśŇ ĒǦĠŨƹ ŵƥŇċĹôŘċ ǖǜǩƥǦĠ ǦǜƥśŇ Ň ŪŇĠŨƹƥǦċ ƙƜǦĠƥŇôęǜׂ
ǖôē ĒôŧǜŨŇ ęŪŇôŨŇ ƙƜǦǜ ƥŧƹƙśôĒł֡
ïŪôŘŵŨŵƦē ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô ǦŪôĒǦŪŇĠ ƹƥƙƜôǖŪŇô ǖŇĵśƥǦŵƦē ǖǜśŵŪǜǖôŪǜĒł
ŵđĠĒŪŇĠ ǦôǖŵęŶǖ֡ ïĹŵęŪŇĠ Ǧ đôęôŪŇôŨŇ ßŵƜŞę -ĒŵŪŵŨŇĒ DŵƜƹŨ Ǧ ԿԽԾՆ Ɯŵśƹ
ְԾԽֱ֜ Řƹǩ ƱĠƜôǦ ƙƜǦǜŪôŘŨŪŇĠŘ ՀԽ؟ ŞƹęŪŵƦĒŇ ƙŵǖŇŪŪŵ ŪôƹĒǦǜē ƥŇĵ śŵęŵǖôŪŇô֜
ôđǜ ƹǦǜƥśôē ŞĠƙƥǦĠ ƥƱôŪŵǖŇƥśŵ ǖ ƙƜôĒǜ֡ ¢ƜǦǜśŧôęŵǖŵ֜ ǖƥǦǜƥƱśŇĠ Ǧôǖŵęǜ
ƙƜǦĠƱǖôƜǦôŘċĒĠ ęôŪĠ ŨŵĹċ ƥśŵƜǦǜƥƱôē Ǧ ƹŨŇĠŘĵƱŪŵƦĒŇ ƙŇƥôŪŇô śŵęƹ ęŵ ŇĒł
ôŪôŞŇǦǜ֡ ~ƥŵđǜ ƙƜôĒƹŘċĒĠ ǦĠ ǦŧŵǩŵŪǜŨŇ ƥǜƥƱĠŨôŨŇ ŨŵĹċ ƱǖŵƜǦǜē ęŵ ŪŇĒł
ƥśƜǜƙƱǜ֡ � Ʊŵ ęŵƙŇĠƜŵ ƙŵĒǦċƱĠś֡ RŨ ǖŇĵĒĠŘ ŵƥŶđ ƙŵƱƜôĸŇ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôē֜
ƱǜŨ ǖŇĵĒĠŘ ŘĠƥƱ ŨŇĠŘƥĒ֜ ĹęǦŇĠ ƹŨŇĠŘĵƱŪŵƦĒŇ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱǜĒǦŪĠ ŨŵǩŪô
ǖǜśŵƜǦǜƥƱǜǖôē֡ ¢ŵƱĠŪĒŘôŞŪŇĠ ǖŇĵśƥǦŵƦē ǦôǖŵęŶǖ ŨŵǩĠ ƥƱôē ƥŇĵ ǖ ƙĠǖŪǜŨ
ƥƱŵƙŪŇƹ ǦôƹƱŵŨôƱǜǦŵǖôŪô֡
EęǦŇĠ ƥŇĵ ŪŇĠ ŵđĠŘƜǦǜŨǜ֜ ŪôƙŵƱǜśôŨǜ Ūô ŪŵǖŇŪśŇ ƱĠĒłŪŵŞŵĹŇĒǦŪĠ֜ śƱŶƜĠ ƙŵׂ
ǦǖôŞôŘċ ǖśƜŵĒǦǜē ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇƹ ęŵ ŪôƥǦĠĹŵ ĒŵęǦŇĠŪŪĠĹŵ ǩǜĒŇô֡ ¢ŵŘôǖŇĠŪŇĠ
ƥŇĵ ƥŨôƜƱĸŵŪŶǖ ƹŨŵǩŞŇǖŇŧŵ śĠŞŪĠƜŵǖŇ ǦđŇĠƜôŪŇĠ ǦôŨŶǖŇĠū Ūô ƱôđŞĠĒŇĠ Ň Ūôׂ
ƱǜĒłŨŇôƥƱŵǖĠ ƙƜǦĠśôǦôŪŇĠ ŇĒł ęŵ śƹĒłŪŇ֡ ¢ƜôĒŵǖŪŇś ƥśŞĠƙƹ ŵđƹǖŪŇĒǦĠĹŵŨŵׂ
ǩĠ ǖƥśôǦôē śôŨĠƜċ ǖ ƱĠŞĠĸŵŪŇĠ Ūô ƥǦôĸĵ ƙĠŧŪċ ƙƹęĠŧ Ň ôƙŞŇśôĒŘô ŪôƱǜĒłŨŇôƥƱ
ǦŪôŘęǦŇĠ Ʊŵ֜ ǦôǖŇĠƜôŘċĒĠ ƙŵƥǦƹśŇǖôŪċ ƙôƜĵ đƹƱŶǖ֡ �ŪôŞŵĹŇĒǦŪŇĠ֜ ƙŵŘôǖŇĠŪŇĠ
ƥŇĵ ęƜŵŪŶǖ ƙŵǦǖŵŞŇŧŵ֜ đǜ ęŵƥƱôƜĒǦôŧǜ ŵŪĠ ƙôĒǦśŇ ôŞđŵ ƜŵǦƙŵǦŪôǖôŧǜ ŵƥŵđǜ Ǧôׂ
ƜôǩŵŪĠǖŇƜƹƥĠŨ�~ÞR%ׂԾՆ֡ bƹǩ ƱĠƜôǦ ƜôŨŇŵŪô ƜŵđŵƱŶǖ ƥċ ƙŵǖƥǦĠĒłŪŇĠ ƹǩǜǖôׂ
ŪĠ ǖ ĸôđƜǜśôĒł ĒǦǜ ƥŵƜƱŵǖŪŇôĒł֡ qŵǩĠŨǜ ƥŇĵ ǖŇĵĒ ƥƙŵęǦŇĠǖôē֜ ǩĠ ǖ ƙĠǖŪǜŨ
ŨŵŨĠŪĒŇĠ ęŵƥƱƜǦĠǩĠŨǜ ŘĠ ƱôśǩĠ ǖ ŪôƥǦǜŨ ƹŞƹđŇŵŪǜŨ ƥśŞĠƙŇĠ֜ ƙŵęĒǦôƥ ƙŵƜôŪׂ
ŪĠĹŵǖǜŘƦĒŇô ƙŵ đƹŧśŇ֡
¢ŵƱĠŪĒŘôŧ ęŵôƹƱŵŨôƱǜǦôĒŘŇ Ň ŵƙƱǜŨôŞŇǦôĒŘŇ ŪŇĠ ǦŪôĹƜôŪŇĒ֡ÂƜǦĵęŪŇś֜ śƱŶƜǜęǦŇƦ
ƜƹƱǜŪŵǖŵ ƙƜǦĠĹŞċęô Ň śŞôƥǜĸŇśƹŘĠ ęŵśƹŨĠŪƱǜ֜ ŨŶĹŧđǜ ƙŇƥôē ƥśƜǜƙƱǜ Ň ƙƜŵĹƜôׂ
Ũǜ֜ śƱŶƜĠ ǖǜśŵŪǜǖôŧǜđǜ Ʊĵ ƙƜôĒĵ Ǧô ŪŇĠĹŵ֡ bĠĹŵ ǖŇĠęǦô Ň ǦęŵŞŪŵƦĒŇ ƙƜŵĹƜôׂ
ŨŇƥƱǜĒǦŪĠ ŨŵĹċ ƙƜǦĠŧŵǩǜē ƥŇĵ Ūô ĠĸĠśƱǜǖŪŇĠŘƥǦĠ ęǦŇôŧôŪŇô֡ ¢ƜôĒŵǖŪŇś ƥśŞĠƙƹ
ŨŵǩĠ ƙŇƥôē Ň ƙŵƙƜôǖŇôē ƥśƜǜƙƱǜ֜ śƱŶƜĠ ŪŇŨ ǦôƜǦċęǦôŘċ Ň ƜŵǦŨŇĠƥǦĒǦôŘċ ƱŵǖôƜǜ
ŪôƙŶŧśôĒł֡qôŨǜ ŘƹǩǖŇĵśƥǦŵƦēŨŵǩŞŇǖŵƦĒŇ֜ ôŪôłŵƜǜǦŵŪĒŇĠǖŇęǦŇŨǜŪôƙŧǜǖ
śŵŞĠŘŪǜĒł֡ sôŘǖŇĵśƥǦǜŨŨôŪśôŨĠŪƱĠŨ ƥċ ŪŇĠǖǜƥƱôƜĒǦôŘċĒĠ ǦęŵŞŪŵƦĒŇ ǖ ƙƜŵׂ
ĹƜôŨŵǖôŪŇƹ Şƹđ֜ Ēŵ ĹŵƜƥǦô֜ ŇĒł đƜôś֜ ǖǜŪŇśôŘċĒǜ Ǧ ƙŵǖƥǦĠĒłŪŇĠ ƙŵǖƜôĒôŘċĒĠŘ
ŵđŇĠśĒŘŇ֛ ƙƜǦĠĒŇĠǩ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇĠ ŘĠƥƱ ƱƜƹęŪĠ Ň ŪŇĠ śôǩęǜ ŘĠƥƱ ǖ ƥƱôŪŇĠ ƥŇĵ Ĺŵ
ŪôƹĒǦǜē֡ »ŵ ŘĠęŪôś ŪŇĠƙƜôǖęô֡ bƹǩ ŪŇĠ֡
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Programowanie staje się coraz łatwiejsze

Eęǜ ǦôĒǦǜŪôŧĠŨ ƥǖŵŘċ ƙƜǦǜĹŵęĵ Ǧ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇĠŨ֜ đǜŧŵ đôƜęǦŵ ǖŇĠŞĠ ƱĠŨôׂ
ƱŶǖ ƱĠĒłŪŇĒǦŪǜĒł֜ ŵ śƱŶƜǜĒł ƱƜǦĠđô đǜŧŵ ǖŇĠęǦŇĠē֜ ŨǜƦŞĠē Ň ƙôŨŇĵƱôē֡ ïôƜǦċׂ
ęǦôŪŇĠ ƙôŨŇĵĒŇċ֜ ƜŶǩŪŇĒĠ ŨŇĵęǦǜ ƥǜƥƱĠŨôŨŇ ŵƙĠƜôĒǜŘŪǜŨŇ֜ ĸŵƜŨôƱǜ śŵęŵǖôׂ
ŪŇô ŞŇĒǦđ֝ Ʊŵ ƥċ ƱĠŨôƱǜ֜ śƱŶƜĠ ŪŇĠĹęǜƦ ƥƙĵęǦôŧǜ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŵŨ ƥĠŪ Ǧ ƙŵǖŇĠś֜
ôǖĠǖƥƙŶŧĒǦĠƥŪǜĒł ŘĵǦǜśôĒł ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô ƙƜôśƱǜĒǦŪŇĠ ŪŇĠ ƥċ ƙƜŵđŞĠŨĠŨ֡
~ę ŞôƱ ŨŇŞŇŵŪǜ ƹŨǜƥŧŶǖ ǦôƥƱôŪôǖŇôŘċ ƥŇĵ֜ Řôś ƹĒǦǜŪŇē ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇĠ ƙƜŵƥƱׂ
ƥǦǜŨ֡ ¥ĠĹƹŞôƜŪŇĠ ƙŵǖƥƱôŘċ ŘĵǦǜśŇ Ň ŪôƜǦĵęǦŇô ƹŧôƱǖŇôŘċĒĠ ŪôŨ ǩǜĒŇĠ֡ fĠƙŇĠŘ
Şƹđ ĹŵƜǦĠŘ ƹśƜǜǖôŘċ ŵŪĠ ƥƱôƜĠ ƙƜŵđŞĠŨǜ֜ ƥƙƜôǖŇôŘċĒ֜ ǩĠ ŪŇĠ ŨƹƥŇŨǜ ƥŇĵ ŪŇŨŇ
ƙƜǦĠŘŨŵǖôē֡
%ǦŇĵśŇ ǖƙƜŵǖôęǦŵŪǜŨŨĠĒłôŪŇǦŨŵŨ֜ ǖ ǖŇĵśƥǦŵƦĒŇ ǖƥƙŶŧĒǦĠƥŪǜĒł ŘĵǦǜśŶǖ
ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇôŪŇĠŨƹƥŇŨǜŨǜƦŞĠēŵǦôƜǦċęǦôŪŇƹƙôŨŇĵĒŇċôŪŇŵƥǜƥƱĠŨŇĠŵƙĠׂ
ƜôĒǜŘŪǜĒł֡ »ǜŨŇ Ň ŇŪŪǜŨŇ ǦôĹôęŪŇĠŪŇôŨŇ ǦôŘŨƹŘċ ƥŇĵ ǖđƹęŵǖôŪĠ ŪôƜǦĵęǦŇô
ĒǦǜ đŇđŞŇŵƱĠśŇ֡ ¢ŵęŵđŪŇĠ ęǦŇƦ ƥƱôƜôŨǜ ƥŇĵ ƹśƜǜē ƜŶǩŪŇĒĠ ŨŇĵęǦǜ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôׂ
ŪŇĠŨ Ūô �ŪęƜŵŇę Ň Ň~®֡ ¢ŵǖƥƱôŘċ ǖŇĵĒ đŇđŞŇŵƱĠśŇ֜ ǖ śƱŶƜǜĒł ƙŇƥǦĠ ƥŇĵ ŘĠęŪċ
ôƙŞŇśôĒŘĵ ęŞô ŵđƹ ƙŞôƱĸŵƜŨ ֲŪô ƙƜǦǜśŧôę ¥ĠôĒƱ sôƱŇǕĠֳ֡
�ŵƜôǦ ŞĠƙƥǦĠ ŪôƜǦĵęǦŇô ƙŵŨôĹôŘċ ǖ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇƹ Ň ǦôđĠǦƙŇĠĒǦôŘċ ƙƜǦĠę đŧĵׂ
ęôŨŇ֡ ¢ƜǦǜśŧôęŵǖŵ RŪƱĠŞŞŇb śŵŞŵƜƹŘĠ ƥśŧôęŪŇĠ֜ ƙŵęƙŵǖŇôęô ŪôǦǖǜ ĸƹŪśĒŘŇ֜ Ǧôׂ
ǦŪôĒǦô đŧĵęǜ ŵƜôǦ ŇŪĸŵƜŨƹŘĠ ŵ ƙŵƱĠŪĒŘôŞŪǜĒł ƙƜŵđŞĠŨôĒł֡ sŇĠƥôŨŵǖŇĒŇĠ ƹŧôׂ
ƱǖŇô Ʊŵ ƙƜôĒĵ ǦôƜŶǖŪŵ ęŵƦǖŇôęĒǦŵŪǜŨ֜ Řôś Ň ƙŵĒǦċƱśƹŘċĒǜŨ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŵŨ֡
¢ŇƥôŪŇĠ śŵęƹǖŪŵƱôƱŪŇśƹ ŘĠƥƱ ŪŇĠƙŵƜŶǖŪǜǖôŞŪŇĠ ƱƜƹęŪŇĠŘƥǦĠ֡ ¢ƜŵĹƜôŨǜ ôŪôŞŇׂ
ǦƹŘċĒĠŪôƥǦ śŵę ƱôśŇĠ Řôś¢ƜĠƱƱǜb®ŵƥƱƜǦĠĹôŘċ ƙƜǦĠęƙŵƱĠŪĒŘôŞŪǜŨŇƙƜŵđŞĠŨôŨŇ
Ň ƙŵŨôĹôŘċ ŪôŨƹƱƜǦǜŨôē ĒǦǜƱĠŞŪĠ ĸŵƜŨôƱŵǖôŪŇĠ śŵęƹ֡
¢ŵŨǜƦŞŨǜ ŵ ƙƜǦǜśŧôęŵǖǜŨ ƙƜŵđŞĠŨŇĠ֛ ŞŇƥƱô Ǧôęôū Řôśŵ ƥƱƜŵŪô ŇŪƱĠƜŪĠƱŵǖô֜
ǦĠ ǖƥƙôƜĒŇĠŨ ęŞô ǖǜƥǦƹśŇǖôŪŇô֜ ƱôĹŶǖ֜ śôƱĠĹŵƜŇŇ֜ ƙƜŇŵƜǜƱĠƱŶǖ ŇƱƙ֡ bôśđǜ
ŨŪŇĠ śƱŵƦ ƙŵƙƜŵƥŇŧ ŵ ƜŵǦǖŇċǦôŪŇĠ ƱĠĹŵ ƙƜŵđŞĠŨƹ֜ ƹǩǜǖôŘċĒ ƱĠĒłŪŵŞŵĹŇŇ
Ǧ ԿԽԽՂ Ɯŵśƹ֜ Ʊŵ ǦŧôƙôŧđǜŨ ƥŇĵ Ǧô Ĺŧŵǖĵ Ň ǖǜĒĠŪŇŧđǜŨ Ʊŵ Ūô ĒôŧĠ ƱǜĹŵęŪŇĠ ƙƜôĒǜ֡
qôŘċĒ ŘĠęŪôś ęŵ ęǜƥƙŵǦǜĒŘŇ ǖƥƙŶŧĒǦĠƥŪĠ ŪôƜǦĵęǦŇô֜ ĸƜôŨĠǖŵƜśŇ Ň đŇđŞŇŵƱĠśŇ֜
ŨŶĹŧđǜŨ Řċ ǦôŇŨƙŞĠŨĠŪƱŵǖôēǖ ƙƜǦĠĒŇċĹƹ ęŵđǜ֡
ßŇĠęǦô ǦôôǖôŪƥŵǖôŪô ƙƜǦǜęôŘĠ ƥŇĵ֜ ôŞĠ ęŵƙŇĠƜŵ Ūô ƙŶǧŪŇĠŘƥǦǜŨ ĠƱôƙŇĠ֜ Řôś
Řƹǩ śƱŵƦ ŘĠƥƱ ǦôôǖôŪƥŵǖôŪǜŨ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱċ֡ �ŵƜôǦ ǖŇĵĒĠŘ ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ ŪŇĹęǜ
ŪŇĠ ƥƱƹęŇŵǖôŧŵ ŇŪĸŵƜŨôƱǜśŇ֜ ô ŪŇĠ ƙƜǦĠƥǦśôęǦô ŇŨ Ʊŵ ǖ ŵđĠŘŨŵǖôŪŇƹ ƥƱôŪŵׂ
ǖŇƥś ƥĠŪŇŵƜƥśŇĒł֡

Nauka programowania staje się coraz łatwiejsza

sôƹśô ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô ƜŶǖŪŇĠǩ ƥƱôŘĠ ƥŇĵ ĒŵƜôǦ ŧôƱǖŇĠŘƥǦô֡ dŇĠęǜƦ ǖǜŨôĹôŧô
ǖĒǦǜƱǜǖôŪŇô ƥŇĵ ĹŵęǦŇŪôŨŇǖĹƜƹđĠ ŇŪƥƱƜƹśĒŘĠ ŞƹđśƥŇċǩśŇ֡%ǦŇƦ ƥċŵŪĠđôƜęǦŇĠŘ
ƙƜǦǜƥƱĵƙŪĠ֜ ô ĒŵǖôǩŪŇĠŘƥǦĠ ŇŪƱĠƜŪĠƱǖǜƙĠŧŪŇŧ ƥŇĵǖǜƥŵśŇĠŘ ŘôśŵƦĒŇŨôƱĠƜŇôŧôŨŇ
Ň śƹƜƥôŨŇ֡
¢ŵŘôǖŇŧǜ ƥŇĵ ŞŇĒǦŪĠ ƥƱƜŵŪǜ֜ Ūô śƱŶƜǜĒł Ʊŵ »ǜ ƙƜŵĹƜôŨƹŘĠƥǦ֜ ôǖŇƜƱƹôŞŪǜ ŪôƹĒǦǜׂ
ĒŇĠŞ ǖǜŘôƦŪŇô �Ň ǖƥǦǜƥƱśŵ Ň ƥƱôǖŇô ƙƜǦĠę »ŵđċ śŵŞĠŘŪĠ ǖǜǦǖôŪŇô֡ ¢ŵǖƥƱôŧǜ ƱĠǩ



¢ƜǦǜƥǦŧŵƦē ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô ԿՀԿ

ƜŶǩŪŵƜŵęŪĠĹƜǜƙƜŵĹƜôŨŇƥƱǜĒǦŪĠ֜ĹęǦŇĠęŵƙƜǦĠŘƦĒŇôśôǩęĠĹŵƙŵǦŇŵŨƹŪŇĠǦđĵęׂ
ŪĠ ŘĠƥƱŪôƙŇƥôŪŇĠęǦŇôŧôŘċĒĠĹŵśŵęƹ֡sŇĠđƜôśƹŘĠǖǜǦǖôū֜ đôƜǖŪǜĒłǖŇǦƹôŞŇǦôׂ
ĒŘŇ֜ ĒǦǜ ƱĠǩ ŇŪƱĠƜôśƱǜǖŪǜĒł ƙƜǦǜśŧôęŶǖ֡
qôŨǜ ęŵƥƱĵƙ ęŵ ƙƜŵŘĠśƱŶǖ ŵƱǖôƜƱǜĒł ֲŵƙĠŪׂƥŵƹƜĒĠֳ֡ ßǜƥƱôƜĒǦǜ ǖĠŘƦē Ūô EŇׂ
ƱMƹđ Ň ŨŵǩŪô ƱôŨ ǦŪôŞĠǧē ƱǜƥŇċĒĠ ƙŇĵśŪŇĠ ǦƜŵđŇŵŪǜĒł ƙƜŵŘĠśƱŶǖ Ǧ ƙƹđŞŇĒǦŪŇĠ
ƹęŵƥƱĵƙŪŇŵŪǜŨśŵęĠŨ֡%ƹǩċƙŵƙƹŞôƜŪŵƦĒŇċ ĒŇĠƥǦċ ƥŇĵđŞŵĹŇ Ň ĸŇŞŨǜƙŵśôǦƹŘċĒĠ֜
ŘôśǖǜśŵŪôē ŘôśŇƦ ƙƜŵŘĠśƱ śƜŵś ƙŵ śƜŵśƹ֡
ßƜĠƥǦĒŇĠǖŇĠŞƹƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖŵǦŪôĒǦôęƹǩŵŵƥŶđ֜ ǦśƱŶƜǜŨŇŨŵǩŪô ƥŇĵ ƥśŵŪƥƹŞׂ
Ʊŵǖôē ôŞđŵŨŵĹċ ŵŪŇ ƹęǦŇĠŞŇē ŪôŨ ƙŵƜôęǜ֡ ¥ŵƥŪċĒĠ ǦôƙŵƱƜǦĠđŵǖôŪŇĠ ƥƱǖŵƜǦǜׂ
ŧŵ ŪôƱŵŨŇôƥƱ ŨŪŵĹŵƦē ƥǦśŶŧ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô֡ sôƙƜôǖęĵ֜ Ūôƹśô ƙƜŵĹƜôŨŵǖôׂ
ŪŇô ŪŇĹęǜ ŪŇĠ đǜŧô Ʊôś ŧôƱǖô Ň ǖĒŇċǩ ƥƱôŘĠ ĒŵƜôǦ ŧôƱǖŇĠŘƥǦô֡

Coraz łatwiej rozwiązuje się problemy w programowaniu

~ƥƱôƱŪŇŨ ŇƥƱŵƱŪǜŨôƥƙĠśƱĠŨ ŘĠƥƱ ŧôƱǖŵƦēǖ ƜŵǦǖŇċǦǜǖôŪŇƹ ƙƜŵđŞĠŨŶǖǖƙƜŵׂ
ĹƜôŨŵǖôŪŇƹ֡dŇĠęǜƦ ƙƜŵĹƜôŨŇƦĒŇ đǜŞŇ ǦęôŪŇǖǜŧċĒǦŪŇĠ Ūô ƥŇĠđŇĠ Ň ĒǦĵƥƱŵŨƹƥŇĠׂ
ŞŇ ƙŵƦǖŇĵĒŇē ĒôŧĠ ƱǜĹŵęŪŇĠ֜ ǦôŪŇŨ ǦęŵŧôŞŇ ƜŵǦǖŇċǦôē ŘôśŇƦ ǖǜŘċƱśŵǖŵ ŇƜǜƱƹŘċĒǜ
ƙƜŵđŞĠŨ֡ %ǦŇƦ ŨôŨǜ ŵĹƜŵŨ ƥƱƜŵŪ ƱôśŇĒł Řôś ®ƱôĒś ~ǕĠƜĸŞŵǖ֜ Ūô śƱŶƜǜĒłŨŵǩׂ
Ūô Ǧôęôǖôē ƙǜƱôŪŇô Ň ǦǖǜśŞĠ ƥǦǜđśŵ ŵƱƜǦǜŨƹŘĠŨǜ Ūô ŪŇĠ ŵęƙŵǖŇĠęǧ֡ ßŇĠŞƹ
ƦǖŇĠƱŪǜĒł ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ֜ ǖƜĵĒǦ ƦĒŇĹô ƥŇĵ đǜ Řôśŵ ƙŇĠƜǖƥŇ ƙƜǦĠęƥƱôǖŇē ŵƙƱǜׂ
ŨôŞŪĠ ƜŵǦǖŇċǦôŪŇĠ ƙƜŵđŞĠŨƹ֡ �ŵ ǖôǩŪŇĠŘƥǦĠ֜ ƱĠ ƙǜƱôŪŇô Ň ŵęƙŵǖŇĠęǦŇ ŧôƱǖŵ
ǖǜƥǦƹśôē ƙƜǦĠǦEŵŵĹŞĠ֜ǖŇĵĒ ęŞô ǦŪôśŵŨŇƱĠŘǖŇĵśƥǦŵƦĒŇ ƙƜŵđŞĠŨŶǖǖǜƥƱôƜĒǦǜ
ǖƙŇƥôē ƙǜƱôŪŇĠ ǖ ǖǜƥǦƹśŇǖôƜśĵ Ň Ūô ŘĠęŪĠŘ Ǧ ƙŇĠƜǖƥǦǜĒł ƙŵǦǜĒŘŇ ŨŵǩĠŨǜ ƥŇĵ
ƥƙŵęǦŇĠǖôē ƙŵƥǦƹśŇǖôŪĠŘ ŵęƙŵǖŇĠęǦŇ֡

Przyszłość programowania

sôƥǦĠ ƥƙŵŧĠĒǦĠūƥƱǖŵ ƙĒłôŪĠ ŘĠƥƱ śƹ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇƹ ǦĠ ǖƥǦǜƥƱśŇĒł ƥƱƜŵŪ֡qôׂ
Ũǜ Ēłĵē ŪôƹśŇ֜ ŪŇĠ ŨôŞĠŘĠ ƙŵƙǜƱ Ūô ƙƜŵĹƜôŨŇƥƱŶǖ֜ ǖǦƜôƥƱô ƙŵƱƜǦĠđô ŵĹŶŞŪô֜
ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇĠ ƥƱôŘĠ ƥŇĵ ĒŵƜôǦ ŧôƱǖŇĠŘƥǦĠ֜ ô ŘĠĹŵ Ūôƹśô ĒŵƜôǦ ƥśƹƱĠĒǦŪŇĠŘƥǦô֡
sŇĒǖŇĵĒęǦŇǖŪĠĹŵ֜ ǩĠ ǦǖŇĵśƥǦô ƥŇĵ ŞŇĒǦđôŵƥŶđƹŨŇĠŘċĒǜĒłƙƜŵĹƜôŨŵǖôē֡ R ŵƥŵׂ
đŇƦĒŇĠ ŪŇĠǖŇęǦĵ ǩôęŪĠĹŵ ƙŵǖŵęƹ֜ đǜŨŇôŧŵ ƥŇĵ ƱŵǖśƜŶƱĒĠ ǦŨŇĠŪŇē֡
qŵŇŨǦęôŪŇĠŨǦƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇĠŨđĵęǦŇĠƙŵęŵđŪŇĠ Řôś Ǧ ŘĵǦǜśŇĠŨôŪĹŇĠŞƥśŇŨ֡
ß ŞôƱôĒł ՆԽ֡ ƥôŨô ŘĠĹŵ ǦŪôŘŵŨŵƦē đǜŧô ŪŇĠŨôŞ ĹǖôƜôŪƱĠŨ ęŵđƜĠŘ ƙƜôĒǜ֡ »ƜǦǜׂ
ęǦŇĠƦĒŇ ŞôƱ ƙŶǧŪŇĠŘ ƹǖôǩôŪô ŘĠƥƱ ĒǦĵƥƱŵ ǦôƹŨŇĠŘĵƱŪŵƦēƙŵǖƥǦĠĒłŪċ֡ bĠęŪŇ ǦŪôŘċ
ôŪĹŇĠŞƥśŇ ęŵđƜǦĠ֜ ŇŪŪŇ ĹŵƜǦĠŘ֜ ô ŘĠƥǦĒǦĠ ŇŪŪŇ ǖĒôŞĠ֜ ôŞĠ ŘôśđǜŨ Ǧŧôƙôŧ Şŵƥŵǖċ
ŵƥŵđĵ Ūô ƹŞŇĒôĒł ßôƜƥǦôǖǜ Ň ǦôƙǜƱôŧ ŵ ęƜŵĹĵ ƙŵ ôŪĹŇĠŞƥśƹ֜ Ǧ ęƹǩǜŨ ƙƜôǖęŵׂ
ƙŵęŵđŇĠūƥƱǖĠŨ ƹǦǜƥśôŧđǜŨ ŵęƙŵǖŇĠęǧ֡ bĠęŪŇ ƙŵƥŧƹĹƹŘċ ƥŇĵ ŪŇŨ Ūô Ēŵ ęǦŇĠū֜
ŇŪŪŇ ŵę ĒǦôƥƹ ęŵ ĒǦôƥƹ֜ ô ƜĠƥǦƱô ƹǩǜǖô Ĺŵ ƱǜŞśŵ Ūô ǖôśôĒŘôĒł Şƹđ ƙŵęĒǦôƥ ĹƜôׂ
ŪŇô ǖ ŇŪƱĠƜŪĠĒŇĠ֡qǜƦŞĵ֜ ǩĠ ƙŵęŵđŪŇĠ đĵęǦŇĠ Ǧ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇĠŨ֛ ƥƙŵƙƹŞôƜǜǦƹׂ
ŘĠ Ň ƹƙŵǖƥǦĠĒłŪŇ ƥŇĵ֜ ƙŵęŵđŪŇĠ Řôś ƥƙŵƙƹŞôƜǜǦŵǖôŧô ƥŇĵ ŨôƱĠŨôƱǜśô֜ ŞŵĹŇśô֜
ƙƜŵǖôęǦĠŪŇĠ ƥôŨŵĒłŵęƹ֜ śŵƜǦǜƥƱôŪŇĠ Ǧ śŵŨƙƹƱĠƜô֜ ŇŪƱĠƜŪĠƱƹ Ň ǖŇĠŞĠ֜ ǖŇĠŞĠ



¢ƜǦǜƥǦŧŵƦē ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô ԿՀՀ

ŇŪŪǜĒł֡ qôŨ ŪôęǦŇĠŘĵ֜ ǩĠ ǖ ŪŇĠęôŞĠśŇĠŘ ƙƜǦǜƥǦŧŵƦĒŇ Ǧ ƱĠĹŵ֜ ŘôśǩĠ ƙƜǦǜęôƱŪĠĹŵ֜
ŪôƜǦĵęǦŇô đĵęǦŇĠŨŵĹŧŵ ƥśŵƜǦǜƥƱôē Řôś ŪôŘǖŇĵĒĠŘ ŵƥŶđ֡
�Ǧǜ Ʊôś đĵęǦŇĠ֢ ïŵđôĒǦǜŨǜ֡ ¢ƜǦĠęƥƱôǖŇŧĠŨ ƥǖŵŘċ ǖŇǦŘĵ Ň ƙƜŵĹŪŵǦǜ ęŞô ƙƜǦǜׂ
ƥǦŧŵƦĒŇ ƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇô֡ »ŵ ŵŪĠ ǖ ęƹǩǜŨ ƥƱŵƙŪŇƹ ƙĒłŪĵŧǜ ŨŪŇĠ ęŵ ŪôƙŇƥôŪŇô
ƱĠŘ śƥŇċǩśŇ֜ đŵ ĒłĒŇôŧđǜŨ֜ đǜ ǖôǩŪĠ ƹŨŇĠŘĵƱŪŵƦĒŇ ƥƱôŧǜ ƥŇĵ ęŵƥƱĵƙŪĠ ŪŇĠ ƱǜŞśŵ
ęŞôǖċƥśŇĠŘ ĹƜƹƙǜŵƥŶđ֜ đǜŪŇśƱŪŇĠ ǦŵƥƱôŧǖ ƱǜŞĠ֡sŇĠŨôƜƱǖƥŇĵ�ǦǜƱĠŞŪŇśƹ֜ŨŶׂ
ǖŇĵ ƱƹƱôŘŵƙĠƜƥƙĠśƱǜǖŇĠęǦŇĠƥŇċƱĠś ŞôƱ֡ïƜĠƥǦƱċ֜ ŘĠƦŞŇęŵĒǦǜƱôŧĠƦęŵ ƱĠĹŵŨŇĠŘƥĒô֜
ŨôŨ ƥŇŞŪĠ ŵęĒǦƹĒŇĠ֜ ǩĠ »ǜ ŪŇĠ ǦŵƥƱôŪŇĠƥǦǖ ƱǜŞĠ֡

Źródła

ְԾֱßŵƜŞęǖŇęĠ %ĠǕĠŞŵƙĠƜ ¢ŵƙƹŞôƱŇŵŪ ôŪę %ĠŨŵĹƜôƙłŇĒ ®Ʊƹęǜ ՁԿՁԿ ÞŵŞƹŨĠ Ձ֜ ŞŇŪś֛
łƱƱƙƥ֛֧֧ ĠǕôŪƥęôƱô֡ĒŵŨ֧ƜĠƙŵƜƱƥ֧ǕŇĠǖ¥ĠŞĠôƥĠ֡ƙłƙ֢ƜĠƙŵƜƱR%؋Ն
ְԿֱ ¢ŵƙƹŞôĒŘô ĹŞŵđôŞŪô ŵƥŇċĹŪĵŧô ƙŵǦŇŵŨ Մ֜ Յ ŨŇŞŇôƜęô ǖ ԿԽԿԽ Ɯŵśƹ֜ ŞŇŪś֛
łƱƱƙƥ֛֧֧ ŇŪƱĠƜôĒƱŇǕĠƥ֡ƙƜđ֡ŵƜĹ֧ԿԽԿԽׂǖƙęƥ֧
ְՀֱ ®ŵĸƱǖôƜĠęĠǕĠŞŵƙĠŨĠŪƱ ŇŪÂśƜôŇŪĠ֞¢ŵŞôŪę֞�ĠŞôƜƹƥôŪę¥ŵŨôŪŇô֜ ƜôƙŵƜƱ��®f
ǖĹ sׂŇä֜ ŞŇŪś֛ łƱƱƙƥ֛֧֧ ǖǖǖ֡ŪׂŇǛ֡ĒŵŨ ƥ֧ŵĸƱǖôƜĠׂęĠǕĠŞŵƙŨĠŪƱׂƙŵŞôŪęׂǖôƜƥôǖׂ
śƜôśŵǖׂǖƜŵĒŞôǖ֧
ְՁֱ ÂƜǦċę ®ƱôƱǜƥƱǜĒǦŪǜ ǖßôƜƥǦôǖŇĠ֜ ¢ƜǦĠĹŞċę ®ƱôƱǜƥƱǜĒǦŪǜßôƜƥǦôǖǜ RRR śǖôƜׄ
ƱôŧՁԿՀՈ֜¥ŵśääÞRRR֜ŪƜՀ֜ßôƜƥǦôǖôԿԽԾՆƜ֡ ƥƱôŪŪôՀԽǖƜǦĠƦŪŇôԿԽԾՆƜŵśƹ֜ ŞŇŪś֛
đŇƱ֡Şǜ֧ՀǛŞƱǜq% ֲƜôƙŵƜƱŨŵǩŪô ǦŪôŞĠǧē Ūô ƥƱƜŵŪŇĠǖôƜƥǦôǖô֡ƙƜôĒô֡ĹŵǕ֡ ƙŞֳ
ְՂֱ �ĠŪƱƜôŞ ش -ôƥƱĠƜŪ -ƹƜŵƙĠ %ĠǕĠŞŵƙĠƜ fôŪęƥĒôƙĠ ՁԿՀՆ ׄ ô ƜĠƙŵƜƱ đǜ ®ƱôĒś ~ǕĠƜׄ
ĸŞŵǖ֜ ƜôƙŵƜƱ RŪĸŵƥłôƜĠ ƥƙŵƜǦċęǦŵŪǜǖŵƙôƜĒŇƹŵęôŪĠǦĠđƜôŪĠƙƜǦĠǦ®ƱôĒś~ǕĠƜׂ
ĸŞŵǖ֜ ŞŇŪś֛ ŇŪĸŵƥłôƜĠ֡ƙŞ֧ŪĠǖƥ֧ŵŪĠ֜ՃՃ֜ԿՁՃ֜Ծ֜ĒĠŪƱƜôŞׂĠôƥƱĠƜŪׂĠƹƜŵƙĠׂęĠǕĠŞŵƙĠƜׂ
ŞôŪęƥĒôƙĠׂԿԽԾՄׂôׂƜĠƙŵƜƱׂđǜׂƥƱôĒśׂŵǕĠƜĸŞŵǖ֡łƱŨŞ
ְՃֱ ®ƱôĒś ~ǕĠƜĸŞŵǖ%ĠǕĠŞŵƙĠƜ ®ƹƜǕĠǜ ¥ĠƥƹŞƱƥ֜ ԿԽԾՆ֜ ŞŇŪś֛
łƱƱƙƥ֛֧֧ ŇŪƥŇĹłƱƥ֡ƥƱôĒśŵǕĠƜĸŞŵǖ֡ĒŵŨ ƥ֧ƹƜǕĠǜ֧ԿԽԾՆ
ְՄֱ ®ŵĸƱǖôƜĠ ęĠǕĠŞŵƙŨĠŪƱ ŇŪ ¢ŵŞôŪę֝ ŨôŘŵƜ R» łƹđƥ֞ ęĠǕĠŞŵƙĠƜƥ֞ ôŪę ŨŵƜĠ֜
ŞŇŪś֛ łƱƱƙƥ֛֧֧ ǖǖǖ֡ŪׂŇǛ֡ĒŵŨ ƥ֧ŵĸƱǖôƜĠׂęĠǕĠŞŵƙŨĠŪƱׂƙŵŞôŪęׂǖôƜƥôǖׂśƜôśŵǖׂ
ǖƜŵĒŞôǖ֧
ְՅֱ ®ƱƜƹśƱƹƜô ŞƹęŪŵƦĒŇ ǖĠęŧƹĹ ǖŇĠśƹ ǖ ԿԽԾՆ Ɯ֡ łƱƱƙƥ֛֧֧ ƥƱôƱ֡ĹŵǕ֡ ƙŞ֧ŵđƥǦôƜǜׂ
ƱĠŨôƱǜĒǦŪĠ֧ŞƹęŪŵƥĒ֧ŞƹęŪŵƥĒ֧ŞƹęŪŵƥĒׂƙŇƜôŨŇęô֧
ְՆֱ qǜ fôǖŪ֜ ¥ŵđĠƜƱ �֡ qôƜƱŇŪ ֲôƹƱŵƜ ŨŇĵęǦǜ ŇŪŪǜŨŇ śƥŇċǩĠś �ǦǜƥƱǜ
dŵę֜ �ǦǜƥƱô �ƜĒłŇƱĠśƱƹƜô֜ ĒǦǜ ïǖŇŪŪĠ ǖǜƱǖôƜǦôŪŇĠ ŵƙƜŵĹƜôŨŵǖôŪŇôֳ֜ ŞŇŪś֛
łƱƱƙƥ֛֧֧ đŞŵĹ֡ĒŞĠôŪĒŵęĠƜ֡ĒŵŨ֧ƹŪĒŞĠׂđŵđ֧ԿԽԾՁ֧ԽՃ֧ԿԽ֧qǜfôǖŪ֡łƱŨŞ
ְԾԽֱ ¥ôƙŵƜƱ »łĠ EŞŵđôŞ �ŵŨƙĠƱŇƱŇǕĠŪĠƥƥ ßŵƜŞę -ĒŵŪŵŨŇĒ DŵƜƹŨ Ǧ ՁԿՀՈ Ɯŵśƹ֜
ŞŇŪś֛ łƱƱƙ֛֧֧ ǖǖǖՀ֡ǖĠĸŵƜƹŨ֡ŵƜĹ֧ęŵĒƥ֧ß-D֨»łĠEŞŵđôŞ�ŵŨƙĠƱŇƱŇǕĠŪĠƥƥ¥Ġׂ
ƙŵƜƱԿԽԾՆ֡ƙęĸ
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